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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO PRZEBUDOWY
ISTNIEJACEJ KOTLOWNI GAZOWEJ — ZABUDOWA KOTEOW O MOCY
250kW OPALANYCH ZREBKAMI DREWNIANYMI PRACUJACYCH
NA POTRZEBY C.O.

|. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora
1.2. Wizja lokalna i inwentaryzacja istniejacej kotlowni
1.3. Obowigzujace normy i normatywy projektowania

1.4. Program funkcjonalno-uzytkowy przekazany przez Inwestora

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy zabudowy dwoch kottow wod-
nych o mocy 100kW i 150 kW opalanych zrebkami drewnianymi, pracujacych na po-
trzeby c.o0. budynku Zespotu Szkot Publicznych w Cieszanowie — Osiedle Nowe Sioto
15. Szczegdlowy zakres opracowania:

—  dobor kottow wraz z urzgdzeniami do nagarniania i transportu paliwa,

— obliczenia i dobor pomp,

— dobor urzadzen odpylajacych (multicyklony),

— obliczenia wentylacji i kominow,

— zabezpieczenie obiegu instalacji c.0. i obiegow kottowych,

- warunki wykonania robot budowlano — technologicznych,

— roboty budowlane i dostosowawcze,

—  roboty elektryczne,

—  czg8¢ rysunkowa.

3. STAN ISTNIEJACY

Obecnie budynek Zespotu Szkot Publicznych w Cieszanowie — Osiedle Nowe Sioto 0
konstrukcji tradycyjnej murowanej, ocieplony, zasilany jest z kotlowni gazowej wypo-
sazonej w kociot 0 mocy 250 kW. Przy sprawnosci kotta okreslonej przez Inwestora na

poziomie 85% srednioroczne zuzycie gazu wynosi ok. 32000 m*/rok.
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Istniejacy kociot ze wzgledu na stan techniczny nie nadaje si¢ do dalszej eksploataciji.

4. PROJEKTOWANA KOTLOWNIA

Dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego budynku oraz zwigkszenia ekonomiki
eksploatacyjnej projektuje si¢ zabudowe dwoch kotldow wodnych niskotemperaturo-
wych opalanych biomasa, uruchamianych niezaleznie wedtug aktualnego zapotrzebo-
wania budynku na energig cieplna.

Zaprojektowano zabudowe dwoch w petni automatycznych kottow wodnych opalanych
zrebkami o uziarnieniu do 50 mm i wilgotnosci do 65%. Kotly umozliwia¢ bedag row-
niez spalanie brykietu i pellet (rowniez ze stomy).

Kotly zostang zabudowane w pomieszczeniu eksploatowanego obecnie kotta. Pomiesz-
czenie kotla, a takze pomieszczenie przeznaczone na magazyn zrebek wWymagaja robot
adaptacyjnych, zgodnie z pkt. 10.0.

Dla potrzeb sktadowania opatu (zrebki) zalozono wydzielenie magazynu paliwa, po-
zwalajacego magazynowac zrebki drewniane oraz podawac je bezposrednio do kottow.
Na zewngetrznej Scianie budynku zostang zabudowane prefabrykowane drzwi rewizyjne
o wymiarach 955x830 mm umozliwiajace inspekcje magazynu zrebek, jak rowniez za-
sypywanie magazynu paliwem po jego wyczerpaniu.

Zabezpieczenie obiegow instalacji ¢.0. oraz obiegdw kotlowych projektuje si¢ w ukla-
dzie zamknigtym za pomoca naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworem bez-

pieczenstwa zgodnie z PN-91/B-0214.
Uwaga: obiegi instalacyjne c.0. wyposazono w pompy obiegowe sterowane z regu-
lacji pogodowej i zawory mieszajace — dobrane urzadzenia nalezy uwzgledni¢ na

etapie opracowywania projektu modernizacji instalacji grzewczej.

5. CZESC OBLICZENIOWA
5.1. DOBOR KOTLA

Dla celéw c.o. dobrano zgodnie z wytycznymi Inwestora w zakresie zapotrzebowania

na moc grzewczg obiektu dwa kotty opalane zrebkami o mocy odpowiednio Q = 150kW
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I Q = 100kW z podajnikami slimakowymi. W magazynie zr¢gbek zaprojektowano zabu-

dowe¢ podwdjnego nagarniacza piérowego 1=3,5 m, np. typu FRA-D HDG.

Podstawowe parametry technologiczne dobranych kotlow:

chtodzony powietrzem, ruchomy ruszt schodkowy,

plaskie, pionowe powierzchnie wymiany ciepfa,

zintegrowany podajnik paliwa wraz z zaworem komorowym i uktadem wyréwnania
ci$nienia,

adapter do przylaczenia palnika nadmuchowego (olej opatowy lub gaz ziemny),
automatyczny zaplon za pomocg dmuchawy goracego powietrza,

System automatycznego czyszczenia powierzchni wymiany ciepfa,

odpylacz rotacyjny,

system automatycznego usuwania popiotu do pojemnikow (w 3 punktach),
wbudowana chlodnica bezpieczenstwa,

Konstrukcja zgodna z normg PN-EN 303-5:2002,

zabudowa kotla w uktadzie hydraulicznym zabezpieczonym przeponowym naczy-
niem wzbiorczym,

Ssprawno$¢ nie nizsza niz 90,4%,

mozliwo$¢ wspolpracy z wygarniaczami pidrowymi i zgrzeblowymi, a takze z
pneumatycznym systemem podawania paliwa,

gabaryty montazowe korpusu nie wigksze niz: 1360 x 2410 x 1940 mm

Podstawowe parametry dobranego kotla w zakresie automatyki:

regulator swobodnie programowalny z menu uzytkownika oraz menu serwisowym
w jezyku polskim,

regulacja procesu spalania oparta o pomiar resztkowego tlenu w spalinach (tzw.
sonda Lambda) oraz temperatury spalin w komorze spalania,

Zintegrowane zarzadzanie systemem akumulacji ciepta,

plynna regulacja mocy kotta od 30 do 100 % mocy znamionowej,

modul transmisji danych za posrednictwem tacza telefonicznego oraz internetowe-
go,

aplikacja do zdalnego nadzoru i zmiany nastaw.
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Uwaga: Kociol nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w zabezpieczenie przed przekro-
czeniem dopuszczalnej temperatury wody. Zabezpieczenie to powinno dziala¢ nie-
zaleznie od regulatora temperatury wody i powodowac¢ awaryjne wylaczenie kotla

uniemozliwiajace przekroczenie temp. 95 °C.

5.2. DOBOR I OBLICZENIA POMP
5.2.1. DOBOR | OBLICZENIA POMP KOTLOWYCH
5.2.1.1. DOBOR POMPY KOTLOWEJ PK1

Wydajnos¢ pompy kottowej PK1:
G = 150000*860/(90-70)*950 = 6,79 m*/h * 1,15 = 7,81 m*/h
1,15 — wspotczynnik zwiekszajacy

Wysokos¢ podnoszenia pompy kotlowe;:
Hp=H:;+H;
H,=0,24+0,6+0,2=1,04 mH0O

Gdzie:

H1— opdr kotla -0,24 mH,0O
H, — opor rurociggdw kotlowni wraz z armaturg  — 0,6 m H,O
Hs — opor zbiornika akumulacyjnego -0,2mH,0

Dobrano elektronicznie regulowang pompe do montazu w rurocigg ze zintegrowang
przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng roznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v).
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeptyw: 8,00 m°/h
o  Wysokos$¢ podnoszenia: 2,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 95 °C
e Siec zasilajaca: 3~400V/50Hz
¢ Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A

- stopien ochrony: IP 55
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e Podlaczenie do rurociggéow - kohierz: DN40/PN16

5.2.1.2. DOBOR POMPY KOTLOWEJ PK2

Wydajnos¢ pompy kotlowej PK2:
G = 100000*860/(90-70)*950 = 4,53 m*/h * 1,15 = 5,21 m*/h
1,15 — wspotezynnik zwigckszajacy

Wysokos¢ podnoszenia pompy kotlowe;:
Hp=H:+ H;
H,=0,24+0,6+0,2=1,04 mH,0

Gdzie:

H1— opdr kotla -0,24 mH,0
H, — opdr rurociagéw kottowni wraz z armatura  — 0,6 m H,O
Hs — opdr zbiornika akumulacyjnego -0,2mH;0

Dobrano elektronicznie regulowang pompe do montazu w rurocigg ze zintegrowang
przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng roznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v).
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przepltyw: 7,00 m*h
e  Wysokos$¢ podnoszenia: 2,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 95 °C
e Sie¢ zasilajagca: 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlaczenie do rurociggow - kotnierz: DN40/PN16

5.2.2. DOBOR I OBLICZENIA POMP OBIEGOWYCH C.O.

e Pompa obiegowa c.0. - obieg I (przyjeto 100,0 kW):
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Wydajnos¢ pompy:
G = 100000*860/(90-70)*950 = 4,53 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy kotlowe;:
Hp =H;+H>
Hp=0,2+45=47mH,0

Gdzie:
H; — opdr zbiornika akumulacyjnego -0,2mH;0
H, — opor instalacji c.o. —-4,5mH;0

Dobrano elektronicznie regulowang pompe do montazu w rurocigg ze zintegrowang
przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng roznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v).
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeplyw: 5,50 m*/h
o  Wysokos$¢ podnoszenia: 6,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 95 °C
e Sie¢ zasilajagca: 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkos$ci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlgczenie do rurociggéow - koierz: DN40/PN16

e Pompa obiegowa c.o. - obieg II (przyjeto 100,0 kW):

Wydajnos$¢ pompy:
G = 100000*860/(90-70)*950 = 4,53 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy kotlowe;:
Hp =H;+H;

H,=02+45=47mHy0
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Gdzie:
H1 — opdr zbiornika akumulacyjnego -0,2mH;0

H, — opdr instalacji c.o. —4,5mH;0

Dobrano elektronicznie regulowang pomp¢ do montazu w rurocigg ze zintegrowang
przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng roznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v).
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeplyw: 5,50 m*/h
o  Wysokos$¢ podnoszenia: 6,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 95 °C
e Siec¢ zasilajgca: 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkos$ci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlgczenie do rurociggéow - komierz: DN40/PN16

e Pompa obiegowa c.o. - obieg III (sala gimnastyczna, przyjeto 50,0 kW):

Wydajnos$¢ pompy:
G = 50000*860/(90-70)*950 = 2,26 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy kotlowe;:
Hp =H;+H,
H,=0,2+3,0=32mH0

Gdzie:
H; — opor zbiornika akumulacyjnego -0,2mH,0
H, — opdr instalacji c.0. -3,0mH,0

Dobrano elektronicznie regulowang pompe do montazu w rurocigg ze zintegrowana
przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roznicg ci-
$nien (dp-c /dp-v).
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e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
o Przeplyw: 4,00 m*/h
o  Wysokos$¢ podnoszenia: 4,50 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 95 °C
e Siec zasilajgca: 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkos$ci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlgczenie do rurociggéow - kohierz: DN40/PN16

5.3. DOBOR ZAWOROW MIESZAJACYCH
5.3.1. ZAWORY MIESZAJACE DLA OBIEGOW KOTLOWYCH
5.3.1.1. ZAWOR MIESZAJACY DLA OBIEGU KOTEOWEGO NR 1 (150kW)

Parametry doboru urzadzenia:

- przeptyw wody w obiegu kotlowym — 6,79 m*/h

- spadek ci$nienia na zaworze mieszajacym — 0,5 m H,O
- kvo:

ko = G _ 88 _336m¥h

Jap /0,05

Dobrano zawor mieszajacy z sitownikiem o parametrach technicznych:
e zawor trojdrozny:
o $rednica zaworu DN40,
o Kvs— 44,0 m’h,
e silownik:
o napiecie zasilania 230V,

o sygnal sterujacy 3 — punktowy.
5.3.1.2. ZAWOR MIESZAJACY DLA OBIEGU KOTLOWEGO NR 2 (100kW)

Parametry doboru urzadzenia:
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- przeptyw wody w obiegu kotlowym — 4,53 m*/h
- spadek ci$nienia na zaworze mieszajacym — 0,5 m H,O
- kvo:

Ko = G _ 458 5024 mh

Jap 0,05

Dobrano zawor mieszajacy z sitownikiem o parametrach technicznych:
e zawor trojdrozny:
o S$rednica zaworu DN32,
o Kvs—28,0m’h,
e silownik:
o napigcie zasilania 230V,

o sygnat sterujgcy 3 — punktowy.

5.3.2. ZAWORY MIESZAJACE DLA OBIEGOW GRZEWCZYCH C.O.
e Zawor mieszajacy — obieg I:

Parametry doboru urzadzenia:

- przeptyw wody w obiegu grzewczym — 4,53 m/h

- spadek ci$nienia na zaworze mieszajacym — 0,5 m H,O
- kvo:

Ko = G _ 438 5024 mh

Jap 0,05

Dobrano zawor mieszajacy z sitownikiem o parametrach technicznych:
e zawor trojdrozny:
o $rednica zaworu DN32,
o Kvs—28,0mh,
e silownik:
o napigcie zasilania 230V,

o sygnal sterujacy 3 — punktowy.
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e Zawor mieszajacy — obieg II:

Parametry doboru urzadzenia:

- przeptyw wody w obiegu grzewczym — 4,53 m*/h

- spadek ci$nienia na zaworze mieszajacym — 0,5 m H,O
- kvo:

Ko = G _ 458 5024 mh

Jap 0,05

Dobrano zawor mieszajacy z sitownikiem o parametrach technicznych:
e zawor trojdrozny:
o Srednica zaworu DN32,
o Kvs—28,0m’h,
e silownik:
o napigcie zasilania 230V,

o sygnat sterujgcy 3 — punktowy.

e Zawor mieszajacy — obieg I11:

Parametry doboru urzadzenia:

- przeptyw wody w obiegu grzewczym — 2,26 m*/h

- spadek ci$nienia na zaworze mieszajacym — 0,5 m H,O
- kvo:

G _ 226 _ 10,12 m°/h

Kk —=_2
e Jap 40,05

Dobrano zawor mieszajacy z sitownikiem o parametrach technicznych:
e zawor trojdrozny:
o srednica zaworu DN20,
o Kvs—12,0mh,
e silownik:
o napigcie zasilania 230V,

o sygnal sterujacy 3 — punktowy.
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5.4. DOBOR ZBIORNIKA AKUMULACYJNEGO

Zastosowanie w instalacji grzewczej zbiornika akumulacyjnego zapewni staly odbior

nominalnej mocy grzewczej kotla i stworzy warunki do pracy kotla ze sprawnoscia no-

minalng. Dla potrzeb akumulacji energii cieplnej po stronie kotlowej, przy zalozeniu

wymaganej pojemnosci 10 litréw/1 kW, dobrano zbiornik akumulacyjny np. typu HDG

PS o pojemnosci 2500 litréw. Podstawowe parametry techniczne dobranego urzadzenia:

e zbiornik wyposazony w 9 kr6¢cow przytaczeniowych o srednicy 1 '4” dla instalacji
kottowej 1 grzewczej €.0., 4 kro¢ce o $Srednicy %2 do montazu urzadzen pomiaro-
wych 1 osprzgtu regulatorow,

e maksymalne ci$nienie robocze 3 bar,

e maksymalna temp. pracy 95°C,

e zbiorniki zabezpieczone antykorozyjnie poprzez oksydowanie,

e izolacja o gr. 100 mm — pianka poliuretanowa z ptaszczem z tworzywa PCV w kolo-

rze srebrnym.

5.5. DOBOR URZADZENIA ZABEZPIECZAJACEGO PRZED NISKIM STA-
NEM WODY

Dobrano urzadzenie zabezpieczajace kociot przed niskim stanem wody (np. typu 933
SYR) indywidualne dla kazdego z kotlow. Montaz urzgdzenia na odcinku pionowym
przewodu zasilajacego przed pompami kotlowymi lub wg zalecen wybranego producen-
ta urzadzenia zabezpieczajgcego. Dopuszczalne jest rowniez zastosowanie fabrycznego

rozwigzania dedykowanego dla wybranych kottow.

5.6. DOBOR STACJI UZDATNIANIA WODY

Ubytki wody kotlowej oraz instalacyjnej spowodowane np. przez odmulanie powinny
zosta¢ uzupetnione przez uzdatniong wode zawierajaca mozliwie najmniej czastek gazu
oraz czynnikéw zwigkszajacych twardos¢. W tym celu projektuje si¢ wyposazenie
uktadu kotlowni w automatyczna stacje uzdatniania wody o wydajnosci 0,5 m%/h.

Projektuje si¢ zastosowanie stacji uzdatniania wody z inteligentng automatyka urucha-
miajacg proces regeneracji ztoza w zaleznosci od rzeczywistego i1 prognozowanego zuU-

zycia wody, przy czym zawsze w czasie najmniejszego poboru. Sposéb montazu i pod-
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faczenia stacji uzdatniania wody do ukladu kottowni zgodnie z wytycznymi wybranego

producenta oraz cze¢$cia rysunkowg dokumentacji projektowe;.

6. ZABEZPIECZENIE OBIEGOW INSTALACJI C.O. | KOTEA
6.1. NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU ZAMKNIETEGO

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego (wg PN-B-02414):
Vu=11xVzxpix Av (dm’)
gdzie:
V; - pojemnosé ztadu — 3,0 m?
p1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej — 999,6 kg/m®;
Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu jej od temperatury

poczatkowej do $redniej temperatury obliczeniowej — 0,0287 dm*/kg
Vy =1,1x3,0x999,6 x 0,0287 = 94,67 dm’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

et e

Praa

0,25+0,1

Vn =94,67x = 150,61 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego o pojemnosci catkowitej Ve = 200

dm?® z kompletem ztaczek i oprzyrzadowania.
6.1.1. RURA WZBIORCZA

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej (wg PN-B-02414):

d.,., Q4 VI
Gdzie:
V, - pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego — 94,67 dm®
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d, =07./94,67 = 6,81 mm

Dobrano, zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbiorczych, rur¢ wzbiorcza o

$rednicy nominalnej DN25.

6.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA KOTLEA I INSTALACJI C.O.
6.2.1. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA KOTLA K1 (150kW) I INSTALACJI
C.O.

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
a) PN-91/B-02214
b) PN-82/M-74101
c) DT-UC-90 Kw/04

Dla kotlow:
1) wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona

dla pary wodnej - m:
N
m=mg+my+.... +m,>3600 "

gdzie:
N =150 kW
r = 2128 kJ/kg
m = 253,76 kg/h

2) Wymagana powierzchnia przekroju kanalu dolotowego zaworu - Ap:

m
A, =
T 10x K, xK, xa, x(p, +0,1)

gdzie:

Ki=0,51

K;=1,0

ac=0,51 (dla b; = 10%)
p:1=0,33 MPa



Stad:
A, = 19,96 mm?

3) Wymagana Srednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa - d,:
do = 5,04 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa spre¢zynowy 17 np. typu 1915 prod. SYR. Cisnienie
otwarcia 3,0 bar. Zawor bezpieczenstwa stanowi¢ bedzie integralng czg$¢ grupy bezpie-

Czenstwa — na wyposazeniu kotta.

6.2.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA KOTEA K2 (100kW) I INSTALACJI
C.O.

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
a) PN-91/B-02214
b) PN-82/M-74101
c) DT-UC-90 KW/04

Dla kotlow:
1) wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona

dla pary wodnej - m:

N
m=m;+my+....+m,=>3600 T

gdzie:
N =100 kW
r = 2128 kJ/kg
m = 169,17 kg/h

2) Wymagana powierzchnia przekroju kanalu dolotowego zaworu - Ap:

m
A, =
T 10x K, xK, xa, x(p, +0,1)
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Gdzie:

K:=0,51

K2=1,0

ac= 0,51 (dla b; = 10%)
p1=0,33 MPa

Stad:
A, = 13,31 mm?

3) Wymagana Srednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa - d,:

do = 4,12 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa sprezynowy 3/4” np. typu 1915 prod. SYR. Ci$nienie
otwarcia 3,0 bar. Zawor bezpieczenstwa stanowi¢ bedzie integralng czg$¢ grupy bezpie-

czenstwa — na wyposazeniu kotta.

7. OKRESLENIE MINIMALNEJ KUBATURY I WENTYLACJA KOTLOWNI
7.1. OKRESLENIE MINIMALNEJ KUBATURY KOTLOWNI

Ze Wzoru:
V.in = & x 115 m?®
4650
Gdzie:
Qk = 250,0 [kW]
Stad:

Vimin = (250000/4,65) x 1,15 = 61,83 m®

Rzeczywista uzytkowa kubatura kottowni wynosi:

Vi = Pow. x h
V. =31,86x2,6=8283m’
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Whiosek:
Vk > Vmin

Kubatura istniejgcego pomieszczenia kotlowni jest wystarczajgca z punktu widzenia
mozliwo$ci zamontowania projektowanych kotlow. Ze wzgledu jednak na charakter
projektowanej technologii, ktéra wymaga zastosowania oprocz kottow dodatkowych
elementow takich jak magazyn paliwa z nagarniaczem piérowym, System transportu
paliwa, zbiornik akumulacyjny, stacje uzdatniania i niezbedna armatura, konieczna jest
rozbudowa istniejacej kottowni gazowej o pomieszczenie magazynu zrgbek z nagarnia-
czem pidorowym i przebudowa istniejagcego pomieszczenia pompowni i rozdzielaczy in-

stalacyjnych.

7.2. WENTYLACJA NAWIEWNA

Powierzchnia przewodu nawiewnego:

Fn=5,0 X Qx
F, = 5,0 x 250,0 = 1250 cm?

Dobrano przewdd wentylacyjny 450x300 mm. W celu zapewnienia doptywu powietrza
do pomieszczenia kotlowni nalezy wykona¢ przewod nawiewny (,,zetka”) o wym.
450%x300 i wyprowadzi¢ go na zewnatrz budynku na wysokos¢ 2,0 m nad poziom tere-
nu. Otwor wylotowy w kotlowni umiesci¢ 0,3 m nad posadzka. Lokalizacja przewodu

wentylacyjnego nawiewnego zgodnie z czgscig rysunkowa dokumentacji.

7.3. WENTYLACJA WYWIEWNA

Obliczeniowa powierzchnia przewodu wywiewnego:

Fw=0,5XF,
Fw=0,5x 1250 = 625,0 cm?
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Wywiew powietrza odbywac¢ si¢ bedzie za posrednictwem istniejgcego przewodu wen-

tylacyjnego DN300.

8. DOBOR PRZEWODU KOMINOWEGO | SPRAWDZENIE CIAGU
8.1. WYMAGANY PRZEKROJ KOMINA
8.1.1. WYMAGANY PRZEKROJ KOMINA DLA KOTLA K1 (150kW)

Obliczenie przekroju komina - wg wzoru Redtenbacher’a:

2,6xQ
n X\/ﬁ

A=

Gdzie:

h — wysoko$¢ komina [m] — 9,0

Q — wydajno$¢ kotta [kW] — 150,0

n — wspotczynnik dla paliwa statego = 1600

A = (2,6 x 150)/1600 x ~/9 = 0,081 m?
Stad wymagany przekr6j komina wynosi:

D=0,30m

Projektowany kociot nalezy podiaczy¢ do istniejgcego przewodu kominowego wyposa-

zonego we wkiad kominowy ze stali nierdzewnej DN300 L=9,0 m.

8.1.2. WYMAGANY PRZEKROJ KOMINA DLA KOTEA K2 (100kW)
Obliczenie przekroju komina - wg wzoru Redtenbacher’a:

2,6xQ

A= /27~
n x~/h

Gdzie:
h — wysoko$¢ komina [m] — 9,0

Q — wydajnos¢ kotta [kW] — 100,0
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n — wspotczynnik dla paliwa stalego = 1600
A = (2,6 x 100)/1600 X ~/9 = 0,054 m?

Stad wymagany przekr6j komina wynosi:

D=0,25m

Projektowany kociot nalezy podiaczy¢ do istniejacego przewodu kominowego wyposa-

zonego we wklad kominowy ze stali nierdzewnej DN250 L=9,0 m.

8.2. SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO
8.2.1. SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO DLA KOTLA K1 (150kW)

Sprawdzenie niezbednej wysokosci komina dla zapewnienia prawidlowego ciggu dla

kotta Pyoga = 20 Pa:

hmin = 39 S/ ((1/(273+t,) - (1/(273+ts)) Pb) [m]
Gdzie:

S - wymagany cigg kominowy dla kotla, Pa
t, — temperatura powietrza zewnetrznego, °C
ts — $rednia temperatura spalin, °C

Pp- ci$nienie barometryczne, Pa (przy braku danych mozna przyja¢ 101325 Pa)

hmin = 39 X 20/((1/(273+12) - (1/(273+160)) 101325), m

hmin = 6,41 m

Minimalna obliczeniowa wysoko$¢ komina hpyin = 6,41 m < hy = 9,0 m — warunek spet-

niony dla zapewnienia prawidtowego ciggu dla kotta Py = 20 Pa.

8.2.2. SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO DLA KOTLA K1 (150kW)

Sprawdzenie niezb¢dnej wysokosci komina dla zapewnienia prawidlowego ciagu dla

kotla Pyoya = 20 Pa:

hmin = 39 S / (U(273+t,) - (L/(273+t)) Pb) [m]
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Gdzie:

S - wymagany cigg kominowy dla kotfa, Pa
t, — temperatura powietrza zewnetrznego, °C
t, — $rednia temperatura spalin, °C

Py- ci$nienie barometryczne, Pa (przy braku danych mozna przyja¢ 101325 Pa)

hmin = 39 X 20/((1/(273+12) - (1/(273+160)) 101325), m

hmin = 6,41 m

Minimalna obliczeniowa wysoko$¢ komina hmin = 6,41 m < hyx = 9,0 m — warunek spet-

niony dla zapewnienia prawidlowego ciggu dla kotta Py = 20 Pa.

8.3. DOBOR URZADZEN ODPYLAJACYCH

Dla kazdego z projektowanych kottéw dobrano odpylacz rotacyjny wspdtpracujacy z
kotlami typoszeregu np. HDG 100 i 150 kW. Rola odpylacza bedzie wytracenie czesci
lotnych ze spalin. Odpylacz, standardowo wspolpracujacy z wentylatorem wyciggowym
katowym spalin, nalezy zamontowaé na czopuchu spalin, zgodnie z cz¢$cig rysunkowa

dokumentacji projektowe;j.

9.0. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Instalacja elektryczna zostata uwzglg¢dniona w odrebnym projekcie wykonawczym.

10.0. WYTYCZNE DLA PRAC ADAPTACYJNYCH | ROZBUDOWY

Zakres robot adaptacyjnych:
e roboty demontazowe:

o demontaz istniejacej kotlowni wraz z kottami, armatura i orurowaniem,
e roboty budowlane:

o przecig¢ posadzke na szeroko$¢ tawy, wykona¢ wykop glebokosci 30 cm
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wylanie tawy fundamentowej 40x30 cm z betonu B15, zbrojenie podiuzne
4#12 A-11, strzemiona @6 co 33 A-0, dla potrzeb wykonania $ciany o gr. 25 cm
(pustak z gazobetonu) wygradzajacej magazyn zrgbek,

murowanie $ciany o gr. 25 cm,

montaz drzwi rewizyjnych o wym. 955x830 mm EI60,

przebicie otworéw w $cianie magazynu zrgbek dla potrzeb przeprowadzenia
podajnikéw slimakowych paliwa do kottow,

wyptytkowanie posadzek ptytkami antyposlizgowymi w wykonaniu dla obiek-
tow przemystowych,

licowanie $cian pomieszczenia kottowni ptytkami Sciennymi,

wykonanie nadproza 3xI100 I=1900 mm,

montaz drzwi stalowych do kotlowni o wym. 150x210 cm, p.poz. EI60,
wykonanie nadproza 2xI1100 1=1200 mm,

montaz drzwi systemowych o wym. 90x200 cm do pomieszczenia pompowni

i rozdzielaczy c.o.

Szczegodtowy zakres robot dostosowawczych i budowlanych przedstawiono na rysun-
kach, w przedmiarze robot i STWiORB.

11. ROBOTY INSTALACYJNE
11.1. RURAZ

Przewody w kottowni zaprojektowano:

dla instalacji kottowni — rury czarne stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244

dla podifaczenia istn. obiegéw c.o. do projektowanych rozdzielaczy — rury czarne
stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244

po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane wg PN-
74/H-74200.

11.2. ARMATURA

W kotlowni przewidziano montaz nastgpujacej armatury:

a) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe do zimnej wody na ci$nienie 0,6 MPa
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b) na instalacji kotlowej — zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperature 100°C.
C) na rozdzielaczach dla obiegdéw instalacji c.0. — zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i

temperature 100°C.

11.3. ROZDZIELACZE C.O.

Zaprojektowano montaz nowych rozdzielaczy c.o. z rur stalowych czarnych bez szwu
DNB80 1=0,8 m, izolowanych termicznie. Lokalizacja rozdzielaczy c.o. zgodnie z czgscia

rysunkowa dokumentacji projektowe;.

11.4. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Przed wbudowaniem rur do instalacji nalezy je dokladnie oczySci¢ wewnatrz i z ze-
wnatrz, a po wbudowaniu powierzchnie zewnetrzne oczysci¢ ponownie zwracajac
szczeg6lna uwage na miejsca zlaczy rur oraz polaczen z armaturg. Oczyszczone po-
wierzchnie musza odpowiada¢ min. 3 stopniowi czystosci. Nie pozniej niz 6 godzin od
ostatniego czyszczenia powierzchnie nalezy zagruntowac farbg ftalowa do gruntowania
miniowa 60%, a nast¢pnie dwukrotnie pomalowac¢ farba ftalowa nawierzchniowg. Sto-
sowane farby musza by¢ odporne na temperaturg 100°C. Farby muszg by¢ odpowiednio
przygotowane do malowania (odpowiednia lepko$¢) oraz nakladane na powierzchnie
rury zgodnie z wytycznymi producenta. Miejsca na powierzchniach pomalowanych
gdzie wystgpity uszkodzenia, odpryski lub zdarcia powlok nalezy ponownie zabezpie-

czyc.

11.5. IZOLACJA TERMICZNA

Przewody obiegu kotlowego izolowaé termicznie otulinami z polietylenu, w zakresie

doboru grubosci izolacji zgodnie z tabelg (wg PN-B-02421:2000).

Dzew do 60°C 95°C

mm mm mm

<20 15 20
25 15 20
32 15 25
40 15 25
50 20 25
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65 20 30
80 25 35
100 25 40
125 30 45
150 35 45

11.6. PLUKANIE I PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu robot montazowych instalacja bedzie poddana ptukaniu woda biezaca.
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci zia-
du od strony wewnetrzne;.

Badanie szczelno$ci instalacji na zimno nalezy wykona¢ woda. Wartos$¢ ci$nienia prob-
nego wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Czas trwania proby 0,5 godz. Nast¢pnie
nalezy wykona¢ badanie szczelno$ci na goraco.

Wymagania dotyczace wykonania i badan odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w

»Warunkach Technicznych wykonania 1 odbioru instalacji grzewczych" Cobrti Instal.

12. ZUZYCIE PALIWA

Projektuje si¢ zabudowe w petni automatycznego kotta wodnego opalanego zrgbkami o
uziarnieniu do 50 mm i wilgotno$ci do 65%. Kociot umozliwia¢ bedzie rOwniez spala-
nie brykietu i pellet (rowniez ze stomy).

Biorgc pod uwage parametry projektowanej kotlowni o sumarycznej mocy Q=250 kW,

sredniogodzinowe zuzycie paliwa stalego wynosi ok. 75-80 kg/h.

13. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wymagania p. poz. dla pomieszczen kotlowni wbudowanych na paliwo state (zgodnie z

normg PN-87/B-02411):

1. Skifad paliwa (zr¢bek) znajdowac si¢ bedzie w oddzielnym pomieszczeniu, wydzie-
lonym pozarowo drzwiczkami rewizyjnymi EI160. Przejscia instalacji przez istn.
Ssciang EI120.

2. Podloga w pomieszczeniu kottéw - niepalna.

3. W kotlowni bedzie umieszczony podrgczny sprzet gasniczy tj. | gasnica proszkowa

oraz koc gasniczy. Miejsce umieszczenia sprzgtu oznakowac.
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4. Kotlownia wyposazona bedzie w awaryjny wytacznik pradu zlokalizowany przy
drzwiach kotlowni.

5. Drzwi do kottownie w klasie odpornosci ogniowej EI160.

6. Kotlownia zostanie wyposazona w Mikroprocesorowy System Detekcji Tlenku We-
gla wraz z sygnalizacjg akustyczng i optyczna.

7. Uklad projektowanego kotlta wyposazony bedzie w mechaniczne zabezpieczenie
przed cofnieciem si¢ plomienia oraz wodne w postaci czujnika temperatury i zaworu
wodnego pozwalajacego na zalanie paliwa w zbiorniku posrednim w sytuacji cof-

ni¢cia si¢ plomienia.

14. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA
14.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Komora spalania wraz z panelami ceramicznymi ognioodpornymi, pozwalajg uzyski-
wac temperature w kotle od 800°C do 1200°C, co wplywa znaczaco na poprawe spraw-
nosci i trwalosci urzadzenia oraz ogranicza emisj¢ pylow. Turboizolatory zbudowane ze
stali wysokojakos$ciowe] zamontowane w wymienniku plomiennicowym podnosza
sprawnos$¢ efektywna urzadzenia, co réwniez przeklada si¢ na niskg emisj¢ do atmosfe-
ry. W uktadzie technologicznym kotlowni dodatkowo zamontowano multicyklon dla

potrzeb wytapywania czastek statych w spalinach.

14.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU

Zaktada sie stalo$¢ ztadu instalacyjnego i kotlowego. W sytuacjach awaryjnych przy
wykorzystaniu chlodnicy bezpieczenstwa zabudowanej w kotle biezaca woda po wy-
ptynigciu z chlodnicy odprowadzana bedzie bezposrednio do kratki $ciekowej. Wody
spustowe z kotla oraz instalacji grzewczej nie posiadajg zadnych szkodliwych zwigz-

kéw chemicznych.

14.3. HALAS

Zaprojektowane urzadzenia w kotlowni wg instrukcji techniczno-ruchowych emitujg

hatas ponizej zakresow dopuszczalnych norma.
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14.4. ODPADY

Kotlownia opalana biomasg (zrgbki) poza emisja spalin i ewentualnym spustem wody z
instalacji nie wytwarza zadnych odpadow. Popiot w ilosciach 2-5% wg wagi spalonej

biomasy moze by¢ wykorzystany jako nawdz organiczny.

14.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 23
grudnia 2004 r., projektowana kotlownia stanowi instalacje niewymagajaca pozwolenia
na wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza, a jej eksploatacja nie wymaga zglo-
szenia z uwagi na wprowadzanie gazow lub pytdéw do powietrza. Nie wymagane jest

tym samym sporzadzenie oceny oddziatywania na srodowisko.

15. UWAGI KONCOWE

Do koncowego odbioru technicznego nalezy:

e pomieszczenie kotlowni wyposazy¢ w tablice informacyjng z aktualnymi schema-
tami kottowni;

e urzadzenia i armatur¢ oznakowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym;

e urzadzenia pomiarowe muszg posiadac¢ aktualne cechy legalizacji i mie¢ oznaczone

graniczne wielkos$ci pomiarowe.

UWAGA: Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz ,,Wa-

runkami Technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych™ Cobrti Instal.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. POLSKIE NORMY

[1] PN-B-10400:1964 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie po-
wszechnym. Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze”
[2] PN-91/B-02413:1999 -,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego z naczyniami wzbiorczymi otwartymi. Wyma-
gania”.
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[3] PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.
[4] PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania
i badania”.
[5] PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.
[6] PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
[7] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”.
[8] PN-86/E-05003/01: ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
0golne”.
[9] PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wyma-
gania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocyn-
kowanych.
[10] PN-87/B-02411 — Kotlownie wbudowane na paliwo stale. Wymagania
[11] Normy dotyczace zabezpieczenia instalacji kottowych w uktadzie otwartym:

a) PN-91/B-02413

[12] Inne pozycje normowe istotne dla projektowanych robot

16.2. INNE DOKUMENTY

[13] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zzn. zmianami

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
p6zniejszymi zmianami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

[15] Katalogi techniczne producentéw z wymaganiami i zaleceniami stosowania
urzadzen i pozostatych elementow instalacji centralnego ogrzewania,

wodociggowej i kanalizacyjnej wykorzystanych przy projektowanym remoncie.

[16] Ptuciennik M., Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,
[17] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

[18] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robot
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INFORMACJA BIOZ
1. ZAKRES ROBOT

Zakres projektowanych robdt instalacyjno - budowlanych obejmuje zabudowe kotla
wodnego opalanego zrgbkami, pracujacego na potrzeby c.o. obiektu.
Szczegolowy zakres robot:

roboty demontazowe urzadzen istniejacej kotlowni,

— roboty budowlane adaptacyjne w pomieszczeniu istniejacej kotlowni,

— zabudowa kottow opalanych zrebkami,

- zabudowa nagarniacza pidrowego paliwa do kotta,

- montaz orurowania kotlowni,

- montaz armatury odcinajacej i regulacyjnej,

- montaz pomp — kotlowych, obiegowych,

- montaz wktadow kominowych prefabrykowanych, stalowych, nierdzewnych,

- montaz zabezpieczen obiegu instalacji c.o. 1 obiegu kotla (naczynie wzbiorcze za-

mknigte 1 zawor bezpieczenstwa).

2. KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadan przewiduje si¢ nastepujaca kolejnos¢ robot podstawo-
wych:
e roboty wewngetrzne:

e roboty demontazowe urzadzen istniejgcej kottowni,

e roboty budowlane adaptacyjne w pomieszczeniu istniejgcej kottowni,

e zabudowa kottéw opalanych zrebkami,

e zabudowa nagarniacza pidrowego paliwa do kotfa,

e montaz orurowania kottowni,

e montaz armatury odcinajacej i regulacyjne;j,

e montaz pomp — kotlowych, obiegowych,

e montaz zabezpieczen obiegu instalacji c.o. 1 obiegu kotla (naczynie wzbiorcze

zamknigte 1 zawOr bezpieczenstwa),
e roboty instalacyjne elektryczne,

e wykonanie proby szczelnosci,



e termoizolacja przewodow,

e montaz wkladow kominowych prefabrykowanych, stalowych, nierdzewnych.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Zabudowa kotla wraz z kominem, rurazem oraz armaturg realizowana bedzie w istnie-

jacych pomieszczeniach kottowni.

4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACYCH
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Zagrozenia przy pracach na wysokosci:

e upadek z wysokosci (drabina, pomost, rusztowanie)

e uszkodzenia glowy,

e uszkodzenia ragk 1 nog.

Czas wystepowania: podczas zabudowy komina i przewodu wentylacyjnego wywiew-
nego.

Wymagana dobra organizacja, szczegdIny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczescie] wystepujace zagrozenia przy sktadowaniu materiatow:
e uszkodzenia rak i nég,

e przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji roboét i przestrzeganiu zasad BHP.

Najczescie] wystepujace zagrozenia przy transporcie materiatlow:
e uszkodzenia rak i nog,
e przygniecenie lub uderzenie.
Czas wystepowania: okres trwania budowy
Skala zagrozenia: duze, szczegdlnie przy transporcie kotlow (transport zespotowy)
Wymagana dobra organizacja, szczegdlny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP
Najczesciej wystgpujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:
e poparzenia,
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e oddziatywanie dymow spawalniczych,

e uszkodzenia wzroku i skory na skutek promieniowania nadfioletowego i podczer-
Wonego,

e zagrozenie pozarem lub wybuchem,

e zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

e zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

e hatas.

Czas wystgpowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: male, przy dobrej organizacji robot 1 przestrzeganiu zasad BHP

Najczescie] wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

e uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,
e uszkodzenia ciala na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,

e uszkodzenia ciata na skutek ucigcia lub wciggniecia konczyny przez urzadzenie,
e zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

e halas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP

Najczescie] wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

e uszkodzenia wzroku i skory oraz drég oddechowych na skutek oddziatywania opa-
roOw rozpuszczalnikow,

e zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystgpowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALI-
ZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczgciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pra-
cownikow pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot
prowadzonych na obiekcie, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot, dla ktorych skala

zagrozenia jest duza.
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Pracownicy dopuszczeni do wykonywani robot budowlanych winni spetnia¢é wymaga-

nia:

e posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia po-
$wiadczone wymaganymi dokumentami,

e posiada¢ niezbedng wiedzg 1 umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego
wykonywania danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy na-
rzedziami i urzadzeniami i sprzg¢tem,

e mie¢ wlasciwy stan zdrowia poswiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem
lekarza medycyny pracy,

e posiada¢ niezbedng znajomos$¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udo-
kumentowane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

e fotokopie dokumentéw jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZA-
POBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKO-
NYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZA-
GROZENIA ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy spra-
wuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, sto-
sownie do zakresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy
prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbgednego sprzetu
ochrony osobistej jak:

e rekawice ochronne,

e okulary ochronne,

e gogle lub przylbice ochronne,

e ochronniki stuchu,

e odziez i obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

e organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

e dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z

przeznaczeniem,
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e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pra-
cownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi choro-
bami zwigzanymi ze srodowiskiem pracy,

e dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia techniczne-
g0, a takze o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowe;j i ich stosowanie zgodnie z

przeznaczeniem.

7. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
4,0 m. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunigciem. W zwigzku z
prowadzeniem prac w czynnym obiekcie nalezy za chowac szczegdlng ostroznos¢ gdyz
w trakcie prowadzenia prac wszystkie media w obiekcie bedg czynne. Przed rozpocze-
ciem prac nalezy zapoznaé¢ si¢ z lokalizacja medidw oraz ustali¢ z uzytkownikiem
obiekty mozliwosci 1 harmonogram ich okresowego odlagczenia. W celu uniknigcia
uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbrojeniowej budynku podczas wykonywania
prac nalezy uzywac lokalizatoroéw. Zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ podczas wykony-
wania bruzd w cienkich $ciankach np. dziatowych. Przy wykonywaniu prac materiatami
lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia lub bezpieczenstwa pozarowe-
go nalezy Scisle przestrzegac przepisow dotyczacych ochrony zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych
pracach. W miejscach sktadowania materiatdow tatwopalnych ustawi¢ sprzet p. pozaro-
wy (gasnice, sprz¢t pomocniczy). W czasie prowadzenia robot stosowaé si¢ do og6l-

nych warunkéw wynikajacych z przepisow BHP i p.poz.
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WYKAZ URZADZEN I ARMATURY PODSTAWOWEJ

L.p. | Oznaczenie Wyszczegodlnienie Ilos¢
Obieg kottowy nr |
1 1 Kociol wodny niskoparametrowy 0 mocy Q=150kW opalany biomasa 1 kpl.

Podstawowe parametry technologiczne dobranego kotla:

chtodzony powietrzem, ruchomy ruszt schodkowy,

plaskie, pionowe powierzchnie wymiany ciepta,

zintegrowany podajnik paliwa wraz z zaworem komorowym i uktadem wyréwnania ci$nienia,
adapter do przytaczenia palnika nadmuchowego (olej opatowy lub gaz ziemny),
automatyczny zapton za pomocg dmuchawy goracego powietrza,

system automatycznego czyszczenia powierzchni wymiany ciepta,

odpylacz rotacyjny,

system automatycznego usuwania popiotu do pojemnikow (w 3 punktach),

wbudowana chtodnica bezpieczenstwa,

konstrukcja zgodna z normg PN-EN 303-5:2002,

zabudowa kotta w uktadzie hydraulicznym zabezpieczonym przeponowym naczyniem wzbiorczym,
sprawnos$¢ nie nizsza niz 90,4%,

mozliwo§¢ wspotpracy z wygarniaczami pidrowymi i zgrzeblowymi, a takze z pneumatycznym systemem

podawania paliwa,

gabaryty montazowe korpusu nie wigksze niz: 1360 x 2410 x 1940 mm

Podstawowe parametry dobranego kotla w zakresie automatyki:

regulator swobodnie programowalny z menu uzytkownika oraz menu serwisowym w jezyku polskim,
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. regulacja procesu spalania oparta o pomiar resztkowego tlenu w spalinach (tzw. sonda Lambda) oraz tem-

peratury spalin w komorze spalania,

elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roznica cisnien (dp-c /dp-v). Parametry techniczne:

e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %

. zintegrowane zarzadzanie systemem akumulacji ciepta,
. ptynna regulacja mocy kotta od 30 do 100 % mocy znamionowe;j,
. modut transmisji danych za posrednictwem lacza telefonicznego oraz internetowego,
. aplikacja do zdalnego nadzoru i zmiany nastaw.
2 3 Podajnik slimakowy TBZ 150N 1,5 kW z czujnikiem przepetienia zasypu 1 kpl.
3 4 Nagarniacz piérowy FRA-D 3,5 1 kpl.
4 10 Odpylacz rotacyjny R5 HKS 1 kpl.
5 11 Uktad podnoszenia temp. powrotu HDG/zawor mieszajgcy z sitownikiem o parametrach technicznych: 1 kpl.
e zawolr tréjdrozny:
o $rednica zaworu DN40,
o Kvs—44,0 m’h,
e silownik:
o napigcie zasilania 230V,
o sygnatl sterujacy 3 — punktowy.
6 12 Szafa sterujaca kotta 1 kpl.
7 13 Zbiornik akumulacyjny HDG PS V=2500 dm® 1 kpl.
8 14 Termostat TC200 AN 1 kpl.
9 26 Elektronicznie regulowana pompa kottowa, dla montazu w rurociag ze zintegrowana przetwornica czestotliwosci do 1 kpl.
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e Przeptyw: 8,00 m¥h
e  Wysokos$¢ podnoszenia: 2,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C) :95°C
e Sie¢ zasilajaca : 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlaczenie do rurociggdéw - kotmierz: DN40/PN16

Obieg kottowy nr 11

Kociol wodny niskoparametrowy o mocy Q=100kW opalany biomasa

Podstawowe parametry technologiczne dobranego kotla:

. chlodzony powietrzem, ruchomy ruszt schodkowy,

. plaskie, pionowe powierzchnie wymiany ciepla,

. zintegrowany podajnik paliwa wraz z zaworem komorowym i uktadem wyréwnania ci$nienia,
. adapter do przylaczenia palnika nadmuchowego (olej opatowy lub gaz ziemny),

. automatyczny zapton za pomoca dmuchawy goracego powietrza,

. system automatycznego czyszczenia powierzchni wymiany ciepta,

. odpylacz rotacyjny,

. system automatycznego usuwania popiotu do pojemnikow (w 3 punktach),

. wbudowana chlodnica bezpieczenstwa,

1 kpl.
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. konstrukcja zgodna z normg PN-EN 303-5:2002,

. zabudowa kotta w uktadzie hydraulicznym zabezpieczonym przeponowym naczyniem wzbiorczym,
. sprawnos¢ nie nizsza niz 90,4%,
. mozliwo§¢ wspotpracy z wygarniaczami pidrowymi i zgrzeblowymi, a takze z pneumatycznym systemem

podawania paliwa,
. gabaryty montazowe korpusu nie wigksze niz: 1360 x 2410 x 1940 mm

Podstawowe parametry dobranego kotla w zakresie automatyki:

. regulator swobodnie programowalny z menu uzytkownika oraz menu serwisowym w jezyku polskim,
. regulacja procesu spalania oparta o pomiar resztkowego tlenu w spalinach (tzw. sonda Lambda) oraz tem-

peratury spalin w komorze spalania,

. zintegrowane zarzadzanie systemem akumulacji ciepta,

. ptynna regulacja mocy kotta od 30 do 100 % mocy znamionowej,

. modut transmisji danych za posredniCtwem lgcza telefonicznego oraz internetowego,

. aplikacja do zdalnego nadzoru i zmiany nastaw.
3 Podajnik slimakowy TBZ 100N 1,5 kW z czujnikiem przepetnienia zasypu 1 kpl.
10 Odpylacz rotacyjny R5 HKS 1 kpl.
11 Uktad podnoszenia temp. powrotu HDG/zawor mieszajacy z sitownikiem o parametrach technicznych: 1 kpl.

e Zawor trojdrozny:
o $rednica zaworu DN32,
o Kvs—28,0mh,

e silownik:

o napigcie zasilania 230V,
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o sygnat sterujacy 3 — punktowy

5 12 Szafa sterujaca kotla 1 kpl.
6 14 Termostat TC200 AN 3 kpl.
7 26 Elektronicznie regulowana pompa kottowa, dla montazu w rurociag ze zintegrowana przetwornica czgstotliwosci do 1 kpl.
elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roznicg cisnien (dp-c /dp-v). Parametry techniczne:
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeptyw: 7,00 m*h
e  Wysokos$¢ podnoszenia: 2,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C)  :95°C
e Sieé zasilajaca : 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podaczenie do rurociggéw - kotnierz: DN40/PN16
Zabezpieczenie kotléw i instalacji c.o.

L.p. | Oznaczenie Wyszczegdlnienie Tlos¢
1 6 Zabezpieczenie p.poz. podawania paliwa DN32 2 kpl.
2 7 Grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa 2 kpl.
3 8 Zabezpieczenie przed niskim stanem wody w kotle (typu 933 SYR) 2 kpl.
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4 9 Zawor zabezpieczenia termicznego 2 kpl.
5 15 Naczynie wzbiorcze przeponowe V.=200,0 dm® 1 kpl.
Obieg instalacyjny i rozdzielacze c.o.

L.p. | Oznaczenie Wyszczegdlnienie Ios¢
1 - Rozdzielacz c.0. DN80; L=0,8 m 2 kpl.
2 - Manometr techniczny, zakres wskazania 0-0,6 MPa 2 szt.
3 - Termometr przemystowy w oprawie prosty, o zakresie pomiarowym 0-100°C 2 szt.
4 27 Zawor odcinajacy kulowy DN50 6 bar 12 szt.
5 28 Zawor zwrotny DN50 6 bar 5 szt.
6 30 Zawor odcinajgcy kulowy DN40 6 bar 4 szt.
7 31 Zawor zwrotny DN40 6 bar 2 szt.
8 17 Pompa obiegowa c.0. — obieg I: elektronicznie regulowana pompa do montazu w rurociag ze zintegrowang prze- 1 kpl.

twornica czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng réznicg cisnien (dp-c /dp-v):
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeplyw: 5,50 m*/h
e  Wysokos¢ podnoszenia: 6,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C)  :95°C
e Sie¢ zasilajaca : 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW

- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
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- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlaczenie do rurociggdéw - komierz: DN40/PN16

9 18 Zawor mieszajacy (obieg I) - z sitownikiem elektrycznym o nast¢pujacych parametrach technicznych: 1 kpl.
e zawoOr trojdrozny:
o $rednica zaworu DN32,
o Kvs— 28,0 mh,
e silownik:
o napiecie zasilania 230V,
o sygnat sterujacy 3 — punktowy.
10 19 Pompa obiegowa c.0. — obieg II: elektronicznie regulowana pompa do montazu w rurociag ze zintegrowang prze- 1 kpl.

twornica czestotliwo$ci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng ro6znica cisnien (dp-c /dp-v):
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeplyw: 5,50 m*h
e  Wysokos¢ podnoszenia: 6,00 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C) :95°C
e Sie¢ zasilajaca : 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
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e Podlaczenie do rurociggow - kohierz: DN40/PN16

11 20 Zawor mieszajacy (obieg II) - z sitownikiem elektrycznym o nastepujacych parametrach technicznych: 1 kpl.
e zawoer trojdrozny:
o $rednica zaworu DN32,
o Kvs— 28,0 mh,
e silownik:
o napiecie zasilania 230V,
o sygnat sterujacy 3 — punktowy.
12 19 Pompa obiegowa c.0. — obieg III: elektronicznie regulowana pompa do montazu w rurocigg ze zintegrowana prze- 1 kpl.
twornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng réznica cisnien (dp-c /dp-v):
e Przetlaczana ciecz: woda czysta 100 %
e Przeptyw: 4,00 m*h
e  Wysokos$¢ podnoszenia: 4,50 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C) :95°C
e Siec zasilajaca : 3~400V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
- zakres predkosci obrotowej: 1150..2840 1/min
- prad znamionowy maks.: 1,8 A
- stopien ochrony: IP 55
e Podlaczenie do rurociggéw - kotierz: DN40/PN16
13 20 Zawor mieszajacy (obieg I1) - z sitownikiem elektrycznym o nastepujacych parametrach technicznych: 1 kpl.
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e zawor trojdrozny:
o srednica zaworu DN20,
o Kvs—12,0mh,

e silownik:
o napigcie zasilania 230V,

o sygnat sterujacy 3 — punktowy.

Armatura odcinajaca i zwrotna

L.p. | Oznaczenie Wyszczegdlnienie Tos¢
1 22 Zawor odcinajgcy kulowy DN65 6 bar 4 szt.
2 23 Zawor zwrotny DN65 6 bar 1 szt.
3 29 Zawor zwrotny DN80 6 bar 6 szt.

Instalacja detekcji gazu

L.p. | Oznaczenie Wyszczegdlnienie Tlos¢

1 SDG System detekcji tlenku wegla 1 kpl.
System kominowy

1 SK1 Wktad kominowy ze stali nierdzewnej, DN300 L=9,0 m z kompletem uchwytow i wyczystka 1 kpl.

2 SK2 Wktad kominowy ze stali nierdzewnej, DN250 L=9,0 m z kompletem uchwytow i wyczystka 1 kpl.
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Wyposazenie dodatkowe

L.p. | Oznaczenie Wyszczegdlnienie Ios¢
1 21 Regulator pogodowy E 8.0631 wyposazony w: 1 kpl.
- czujnik przylgowy temperatury zasilania VF ( 2 szt.)
- czujnik temperatury zewnetrznej AF
- czujnik temperatury kotla KF
2 - Stacja uzdatnia wody o wydajnosci 0,5 m°h z inteligentna automatyka uruchamiajaca proces regeneracii ztoza w 1 kpl.

zaleznosci od rzeczywistego i prognozowanego zuzycia wody (zawsze w czasie hajmniejszego poboru).
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CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1 — Schemat technologiczny kotlowni
Rys. nr 2 — Rzut i przekro6j kotlowni
Rys. nr 3 — Rzut kottlowni — roboty adaptacyjne
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